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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgc ten przedmiot powinien posiada¢ ugruntowang wiedze z podstaw techniki swietinej
w zakresie: obliczania i pomiarow podstawowych wielko$ci Swietlnych, sprzetu oswietleniowego, wymagan
dotyczgcych projektowania oswietlenia oraz drég przeptywu ciepta. Umiejetnosé efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z aktualnymi zagadnieniemi poruszanymi w srodowisku
branzowym dotyczgcym szeroko pojetej techniki swietlnej. Ponad to uwrazliwienie na koniecznosc¢
Sledzenia trendéw w branzy, analizowania i oceny nowosci technologicznych oraz zmieniajgcych sie
uwarunkowan legislacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Poprzez zajecia wyktadowe student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
projektowania urzadzen i uktadéw elektrycznych z uwzglednieniem ich wptywu na Srodowisko.

Analiza najnowszych rozwigzan technologicznych skutkowac bedzie, iz stuent ma pogtebiong wiedze z
techniki Swietlnej w zakresie projektowania oswietlenia, pomiaréw fotometrycznych i

kolorymetrycznych, zna procesy zachodzgce w cyklu zycia wybranych urzadzen elektrycznych.

W wyniku zajec¢ laboratoryjcnych i projektowych student ma rozszerzong wiedze w zakresie
komputerowego wspomagania projektowania w elektrotechnice.

Umiejetnosci:

W wyniku realizacji zadan projektowych i zaje¢ laboratoryjnych student potrafi pracowac¢ indywidualnie i
w zespole, potrafi kierowac zespotem w sposob zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym terminie,
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i organizowaé proces samoksztatcenia oraz innych osob.
Poprzez dyskusje nad wynkami pomiarowymi i efektami projektow student potrafi formutowac oraz -
wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne i eksperymentalne - testowac hipotezy
zwigzane z zagadnieniami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi elektrotechniki.

Kompetencje spoteczne:

Wykazane podczas zaje¢ zmiany w trendach branzowych student ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania
dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki zawodowej, wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta podczas wytadéw sprawdzana jest poprzez egzamin, ponadto na podstawie
indywidualnej aktywnosci na zajeciach, starannosci oraz doktadnosci w wykonywaniu powierzonych
zadan.

Wiedza i umiejetnosci nabyte podczas zajeé¢ projektowych oraz laboratoryjnych oceniane sg poprzez
ocene aktywnosci i staranno$ci wykonywania wspoélnych zadan projektowych oraz pomiarowych wraz z
analizg i wnioskowaniem podczas zaje¢ oraz z indywidulanych zadan projektowych i laboratoryjnych.

Tresci programowe

Podczas wyktadow z prezentacjg multimedialng przedstawiane sg aktualne zagadnienia z zakresu
techniki swietlnej w kontekscie wprowadzanych lub planowanych do wprowadzenia uwarunkowan i
zalecen prawnych. Wszystkie zagadnienia przedstawiane bedg w oparciu o aktualne trandy
technologiczne oraz badawcze oraz w oparciu o artykuty i wyniki badan z literatury krajowej i
zagranicznej z zakresu techniki swietlnej oraz zagadnien cieplnych. Zajecia laboratoryjne oraz
projektowe poparte bedg przyktadami obliczeniowymi obiektéw rzeczywistych oraz pomiarami w
warunkach rzeczywistych wraz z oceng efektéw i doktadnosci pomiardw i obliczen.

Dotyczy¢ bedg one m.in.

- wydolnosci wzrokowej, na miejscach pracy oraz kierowania pojazdami,

- badan nad parametrami oswietleniowymi aktywnych oraz pasywnych znakéw ewakuacyjnych w
kontekscie pomiarow laboratoryjnych oraz terenowych,

- psychofizjologii widzenia w kontekscie predkosci postrzegania,

- rytmu okotodobowego cztowieka i jego wptywu na funkcjonowanie, powigzane z natezeniem
melanopsynowym

- oswietlenia dziennego wraz z oceng energochfonnosci instalacji i mozliwosci jej redukcji,

- nowych metod oceny ol$nienia przykrego,

- subiektywnej oceny oddawania barw,

- oceny doktadnosci obliczen programdéw oswietleniowych,

- metod oceny i szacowania trwatosci diod elektroluminescencyjnych,

- ocena jakosci uktadéw odprowadzania energii cieplnej stosowanych w oprawach oswietleniowych,
- mozliwosci i zasadnosci stosowania w oprawach oswietleniowych uktadoéw termoelektrycznych do
wymuszania przeptywu energii cieplnej,

- konstrukcji i parametoéw uktadéw wymiany ciepta dziatajgcych w oparciu o przemiane fazowg
stosowanych w oprawach os$wietleniowych.

- mozliwosci i jakosci modelowania pol temperatury z wykorzystaniem metod komputerowych - obliczen
cieplnych w oprawach o$wietleniowych i zrédtach swiatta.

W wyzej wymienionych tematach poruszany bedzie aspekt ekonomiczny oraz trendy technologiczne w



oparciu o najnowsze rozwigzania patentowe.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia:1) wykfad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia,
animacje, dzwiek, filmy) 2) wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy
studentow lub do wskazywanych konkretnych studentow 3) uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w
czasie zajec¢ przy wystawianiu oceny koncowej 4) w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji 5) teoria
przedstawiana w Scistym powigzaniu z praktycznymi aspektami, aktualnymi uwarukowaniami
legislacyjnymi i ekonomicznymi 6) teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow.

Literatura

Podstawowa:

1. Light Pollution Handbook, Astrophysics and Space Science Library, 2004th Edition, Springer, The
Netherlands 2004, ISBN-13: 978-9401570589,

2. Lighting Handbook, Reference & Application. IES of North America, New York 2010

3. Boyce P.R.: Human factors in lighting, 2th Edition, Taylor $ Francis, London 2003

4. EN 1838:2013: Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

5. 1SO 30061:2007(E)/CIE S 020/E:2007 Emergency lighting

6. 1SO 17398:2004 Safety colours and safety signs — Classification, performance and durability of safety
signs

7.1S0 16069:2017 Graphical symbols — Safety signs — Safety way guidance systems (SWGS)

8. 1ISO 3864-4:2011 Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 4: Colorimetric and
photometric properties of safety sign materials

9. ANSI/IES TM-21-19 - Technical Memorandum: Projecting Long Term Lumen, Photon and Radiant Flux
Maintenance of LED Light Sources

10. ANSI/IES LM-80-20 - Approved Method: Measuring Luminous Flux And Color Maintenance Of LED
Packages, Arrays, And Modules

11. PN-EN 62717:2017-11 - Moduty LED do ogdlnych celdow oswietleniowych -- Wymagania funkcjonalne
12. Baran K.: Temperatura panelu oswietleniowego ze zrodtami LED i jej wptyw na wybrane parametry
sSwietlne, Rzeszow 2019

13. Budzynski L.: Ksztattowanie parametréw fotometrycznych i kolorymetrycznych modutéw
o$wietleniowych ze Zrédtami LED, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2021

Uzupetniajgca:

1. Wandachowicz K., Zalesinska M.: ,Badanie wiasnosci paséw fotoluminescencyjnyc”. Przeglad
Elektrotechniczny , ISSN 1731-6106, R.5 NR 1/2007 s.59-62

2. Wandachowicz K., Zalesinska M.: ,Analysis of the excitation parameters of photoluminescent low-
location lighting materials”. Przeglad elektrotechniczny 8/2008 s. 118-121, ISSN 0033-2097

3. Wandachowicz, K, Zalesinska, M.; Otomanski, P.: “Analysis of LLL System Properties for Different
Excitation Parameters”. Energies 2021, 14, 7723. https:// doi.org/10.3390/en14227723

4. Zalesinska M.: The impact of the luminance, size and location of LED billboards on drivers' visual
performance - laboratory tests, Accident Analysis & Prevention, Volume 117, August 2018, Pages 439-
448, doi.org/j.aap.2018.02.005

5. Zalesinska M.: Pilot study of visibility level with the use of a driving simulator — 7th International
Conference on Comparing Design in Nature with Science and Engineering ,Design and Nature 2014”, 9 -
11 July, Opatija, Croatia. Conference Proceedings on USB Flashdrive

6. Zalesinska M.: Study of visual performance of drivers in laboratory conditions. Computer Applications
in Electrical Engineering , ed. by Ryszard Nawrowski. Vol 12, 2014. Poznan 2014 pp. 560-571

7. Zalesinska M.: Pilot study of visibility level with the use of a driving simulator, International Journal of
Design & Nature and Ecodynamics, Volume 10 (2015), Issue 1, pp 50-59, ISSN: 1755-7437 (paper
format), ISSN: 1755-7445 (online)Gawedzki W.: Pomiary elektryczne wielko$ci nieelektrycznych,
Wydawnictwo AGH, Krakéw 2010

8. Zakrzewski J.: Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2004

9. Rézowicz A, Baran K.: Rozktad temperatury wielozrodtowej oprawy oswietleniowej w technologii LED,
Instytut Naukowo-Wydawniczy TTS , Radom 2015

10. Pyrza A.: Poradnik wynalazcy: procedury zgtoszeniowe w systemi krajowym, europejskim,
miedzynarodowym, Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej, Warszawa 2009



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




